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1. Ohmiiv zikon, Kirchhoffovy zikony, vypocet obvodovych veli€in;
— Zékladni veli¢iny elektrostatického pole, jejich definice, jednotky, vypocet.

— Paralelni a sériové fazeni pasivnich prvki, Ohmuv zakon, Kirchhoffovy zédkony —
jejich aplikace na zadané schéma obvodu.

— Zékladni veli¢iny magnetického pole, jejich definice, jednotky, vypocet. Magnetické
pole kolem vodice, pohyb vodi¢e v magnetickém poli.

2. vlastnosti R, L, C prvku ve stiidavych obvodech; diody ve stfidavych obvodech;

— Integracni a derivacni ¢lanek, dolni a horni propust — kmitoctové a Casové zavislosti
(odezva na jednotkovy skok).

— Jednofazové usmérnovace, ¢asové prubchy napéti a proudu s filtraénim
kondenzatorem a bez kondenzatoru. Zdvojovace a nasobice napéti. Ttipulzni a
Sestipulzni usmérnovac v tfifazovych obvodech.

— Impedance a admitance idealnich R, L a C prvki, paralelni a sériové fazeni
impedanci. Impedance realnych pasivnich soucastek (C, L), fazorové diagramy.
Sériovy a paralelni LC obvod, kmito¢tova zavislost impedance, rezonancni kmitocet
— Thomsontv vztah.

3. Ciselné soustavy, kédy, signaly (analogové i Cislicové) a jejich prenos;

— Ciselné soustavy. Obecny tvar zapisu &isla v ¢iselné soustavé, prevody mezi
¢iselnymi soustavami — praktické ukazky, 2 zpisoby pievodu z desitkové do
dvojkové soustavy. S¢itani a odc¢itani dvojkovych ¢isel, dvojkovy doplnék.

— Kody pouzivané v ¢islicové technice — princip, vyuziti, tabulky. Kody s detekci a
opravou chyb.

— Analogové a Cislicové signaly pro prenos informace. Modulace a demodulace
signalu, blokové schéma ptenosového fetézce, princip AM, FM, PM, PPM a PWM

modulace véetné grafického znazornéni. Sifka pdsma pfenosového kanélu,
kmitoctové schéma AM.
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4. zakladni logické ¢leny a funkce, Booleova algebra, minimalizace logickych funkei;

— Zakladni logické Cleny a funkce, pravdivostni tabulky. Booleova algebra,
minimalizace logickych funkei.

— Pievodnik BCD — sedmisegmentovy zobrazovac, vytvoreni ¢tyfmistného displeje
S potlacenim nul vlevo. Multiplexni rezim displeje.

5. druhy logiky, obvody TTL, obvody CMOS, kombina¢ni logické obvody;

— Kombina¢ni logické obvody, blokové schéma, obecny popis funkce, pravdivostni
tabulky (multiplexor, demultiplexor, kodér, dekodér).

— Druhy logiky, diodova logika, obvody TTL a CMOS, vzajemné propojeni, oSetieni
nezapojenych vstupt. Tolerance logickych trovni, Sumova imunita, logicky zisk.

6. sekven¢éni logické obvody;

— Sekvenéni logické obvody, blokové schéma, obecny popis funkce. Jednotlivé typy
SLO, pravdivostni tabulky (klopné obvody, registry, ¢itace).

— Asynchronni a synchronni ¢itace, hazardy. Navrh ¢ita¢e modulo n (¢yp a n upresni
zadadvajici).

7. paméti v mikroprocesorové technice;

— Pamétovy prostor mikropocitate PIC16F88, organizace a informacni kapacita,
vlastnosti. SFR, sbérnice, zplisoby adresovani.

— Préce s paméti EEPROM v mikropocitaci PIC16F88 (postup pii zapisu a ¢teni).

— Paméti pouzivané v mikroprocesorové technice, druhy, vlastnosti, vnitini struktura.
Zvyseni kapacity vzajemnym spojovanim vice paméti.

8. pasivni elektronické soucastky;

— Pasivni elektronické soucastky — rezistory a dalsi odporové prvky, kondenzatory,
civky, transformatory. Schematické znacky, vlastnosti, nahradni schéma.

— Charakteristické parametry. Oznacovani soucastek, fady E6, E12. Znaceni SMD
soucastek.

— Méfeni parametra pasivnich elektronickych soucastek.

9. soucastky rizené neelektrickou veli¢inou, optoelektronické soucastky;

— Optoelektronické soucastky (fotorezistor, LED diody, IR LED, fotodioda,
fototranzistor, optické vazebni ¢leny) — vlastnosti, pouziti, V-A charakteristiky.

— Svétlovody, optické kabely. LED a LCD zobrazovaci jednotky, inteligentni displeje.

— Soucastky fizené neelektrickou veli¢inou (termistor, fotorezistor, fotodioda,
magnetorezistor, Hallova sonda). Varistor, transil.
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10. polovodic¢ové materialy, PN piechod, polovodicové soucastky;

PN piechod. Vlastnosti polovodic¢ovych soucastek (diody, vicevrstvé spinaci
soucastky).

Metody méteni zédkladnich parametrii polovodi¢ovych soucastek, sestrojeni V-A
charakteristiky (usmériiovaci, stabiliza¢ni a LED diody, bipolarniho a unipolarniho
tranzistoru, vicevrstvych spinacich soucastek).

Zesilovaci stupeii s bipolarnim tranzistorem, nastaveni a stabilizace klidového
pracovniho bodu. Zatézovaci pfimka. Spinani induk¢ni zatéze tranzistorem.
Diagnostika diody a tranzistoru méficim pfistrojem.

Zakladni rozdéleni bipolarnich a unipoldrnich tranzistorti. Princip ¢innosti
(tranzistorovy jev), V-A charakteristika, zatézovaci ptimka, pracovni bod, statické a
dynamické hodnoty zesileni. Bipolarni tranzistor jako spinac, bipolarni tranzistor
jako zesilovac.

11. stejnosmérné napajeci zdroje, zdvojovace a nasobice napéti;

Blokové schéma spojité fizeného napajeciho zdroje, obvodova realizace jednotlivych
bloku, ¢asové pribéhy napéti a proudu.

Blokové schéma impulzné fizené¢ho napajeciho zdroje, obvodova realizace
jednotlivych blokt. Princip PWM modulace.

Vzajemné porovnani typickych parametrti spojité a impulzné fizeného napéjeciho
zdroje. Cinitel zvInéni, Cinitel stabilizace, zatézovaci charakteristika.

Me¢fteni zatéZovaci charakteristiky ss napajecich zdroj.

12. mérici metody a mérici pristroje, méieni pasivnich elektronickych soucastek;

Rozdé¢leni zakladnich méticich metod. Ttida pfesnosti analogovych méticich
pristrojii, konstanta a citlivost méticiho pfistroje. Chyby (nejistoty) méfeni a jejich
vliv na méfeni — rozdéleni, pfi€iny vzniku, vliv na méfeni, metody kompenzace.
Elektromechanické soustavy analogovych méficich ptistroji — princip, pouziti.
Cislicové méfici pfistroje. Multimetr, generator signalu, kmitoctovy ¢itac a Cislicovy
osciloskop — princip ¢innosti, vlastnosti, vyuZiti.

Méteni odporu rezistort nahradni a porovnavaci metodou, Ohmovou metodou,
princip mustkového méteni.

13. méreni obvodii ss a st proudu;

Popis metod soucasného méteni napéti, proudu a vykonu v obvodech stejnosmérného
proudu, jednofazového a ttifdzového proudu. Vysvétlit pojmy fazovy posun, Gcinik,
¢inny, jalovy a zdanlivy vykon.

Princip, vybér a vyuziti pfimych a neptfimych metod méfeni prvki R, L, C. Podstata
automatickych méfici RLC.

Metody méieni velmi malych a velkych proud, napéti a vykonti. Popis pouzivanych
ptistrojii a prisluSenstvi. Vyuziti osciloskopu pro méfeni pritbéhti napéti a proudu

Vv ss a st obvodech.
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14. elektronické zesilovace, méreni zesilovacu;

Rozdéleni zesilovact, tfidy zesilovaci (pracovni bod tranzistoru), charakteristické
parametry a vlastnosti zesilovact. Zapojeni SE, SB, SC.

Princip méfeni pfenosové (Utlumové) a fazové charakteristiky, vstupni a vystupni
impedance a mezniho vykonu zesilovace. Tranzitni kmitocet, zkresleni signélu.

Operacni zesilovac, schematicka znacka, vlastnosti idealniho a redlného OZ.
Zakladni zapojeni s OZ, vypocet zesileni zesilovace s OZ, kmitoctova kompenzace,
tranzitni kmitocet.

Zakladni zapojeni tranzistorovych zesilovaci, nastaveni klidového pracovniho bodu,
stabilizace pracovniho bodu. Tranzistorovy zesilovaci stupeii s jednim tranzistorem,
vazby mezi zesilovacimi stupni. Koncovy stupeit s komplementarni dvojici
tranzistorq.

15. rozvodné soustavy pro prenos elektrické energie, barevné znaceni vodicu;

Rozvodné (distribucni) soustavy pro ptenos elektrické energie. Ttifdzova soustava
TN-S, TN-C, TN-C-S, TT, IT a zptsoby ochrany v téchto soustavach. Pfipojeni
jednofazovych a trifazovych spotiebici.

Barevné znaceni vodicl ve stfidavych a stejnosmérnych rozvodech.

Princip funkce pojistky, jistiCe a proudového chranice. Impedance poruchové
smycky.

Ovléadani asynchronniho motoru pomoci mikropocitace PIC16F88, piepinani Y/D —
HW+SW.

16. odborna zpisobilost v elektrotechnice, ochrana pied urazem elektr. proudem;

Zakony a nafizeni vlady, vyhrazena elektricka zafizeni. Odborna zptsobilost
Vv elektrotechnice (paragrafy §3, §4 az §8, §9 natizeni vlady).

Prace a obsluha, prace s dohledem a pod dozorem, prace podle pokyni. Prvni pomoc
pii trazech elektrickym proudem.

Ochrany pted Grazem elektrickym proudem pouZivané v elektrotechnice. Kryti
(IPxx). Bezpe¢nostni znacky — vzhled, barvy.

Rizika a zptisoby ochrany pied irazem u FVE. Ochrana pied bleskem a pfepétim.

17. automatizacni prostiedky, ovladaci technika, regulac¢ni technika;

Snimace, jejich blokové schéma, princip, rozd€leni a parametry. Snimace priblizeni
induktivni, kapacitni, fotoelektrické, jejich princip a praktické vyuziti. Snimani
zékladnich neelektrickych veli¢in (poloha, thel otoceni, vyska hladiny, pratok,
teplota, tlak apod.). Princip inteligentniho (smart) snimace.

Mechanizace, automatizace. Automatické ovladani, automaticka regulace (spojita,
nespojita a ¢islicova), jejich blokova schémata a princip. Vyznam automatizace.

Pienosy a pifechodové charakteristiky dynamickych systémi. PID regulator, jeho
rovnice, prenosy a prechodové charakteristiky, vliv jednotlivych konstant na
regulacni d¢;j.



Vys§i odborna $kola, Stfedni $kola, Centrum odborné ptipravy, Sezimovo Usti

18. programovatelné automaty — hardware a software;

Hardware programovatelného automatu (blokové schéma), druhy provedeni PLC.
Pfipojeni snimact a ak¢nich ¢lenti k PLC, moZznosti konfigurace PLC.

Cyklus ¢innosti PLC. Druhy programovacich jazyki pouzivanych u PLC automatt,
procesy a priority.

Vyuziti programovatelnych automatt pro fizeni slozitych technologii, oblasti
nasazeni PLC a soft PLC.

19. pneumatické Fizeni, kombinacni a sekven¢ni pneumatické obvody;

Rozdil mezi kombinacni a sekvencni pneumatickou ulohou, rozdéleni ovladani podle
prabéhu ¢innosti, princip feSeni sekvencnich tloh pomoci krokového diagramu a
tabulky, problém piekryti fidicich signalt a jeho feSeni.

Zakladni logické funkce v pneumatice — jejich aplikace, jim pfislusna ventilova
hradla, metodika feSeni slozitych kombina¢nich tloh v pneumatice.

Vlastnosti stlaceného vzduchu, porovnani s ostatnimi formami energie, pneumaticky
ptenosovy fetézec, zékladni pojmy pneumatiky, zndzoriovani rozvadeéca a ventilt
podle CSN 01 3624 a ISO 1219-2. Znaceni ptipojui podle CSN 01 3624 a 1SO 5599-3
(pismenné i Ciselné znaCeni). Metody fizeni rozvadéch a ventili.

Pneumatické signalové, fidici a vykonové prvky — rozd¢leni, princip, vyuziti.
Vyznam a vyuZiti pneumatickych integrovanych jednotek.

20. jednocipové mikropocitace (PIC16F88), vyvojové prostiedky;

Instrukéni soubor PIC16F88, operacni kod a vykonani instrukce. Direktivy. Zptsob
zapisu dat.

Vytvoteni programu pro ¢asovou prodlevu 1 s. Vyvojové prostiedky (MPLAB,
assembler, simulator, emulator).

Jedno€ipovy mikropocitac¢ PIC16F88, zakladni vlastnosti PIC16F88, architektura
mikropocitace, konfiguraéni slovo. Vstupné vystupni brany mikropocitace PIC.
Sbérnice.

Sériova komunikace PIC16F88.

21. taktovaci oscilator a reset mikropocitace PIC16F88, obvod Watchdog;

Taktovaci oscilator mikropocitate PIC16F88 — typy, vlastnosti, generované kmitocty
a kmitoc¢tovy rozsah.

Princip €innosti vnéjSiho RC oscildtoru. Krystalovy oscilator. Sériova a paralelni
rezonance.

Reset mikropocitace PIC, obvod Watchdog, rezim Sleep. Obvod pro prodlouZeni
resetu.
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22. prerusovaci systém mikropocita¢e PIC16F88, obsluha pferuSenti;

— Prerusovaci systém mikropocitace PIC16F88, vyznam a pouziti pferuSeni. Blokové
schéma prerusovaciho obvodu.

— SFR pouzivané pfi pieruseni, obsluha preruseni, maskovani pferuSeni, priorita zdroji
preruseni, zadsobnik.

— Priklad programu pro obsluhu pferuseni od zmény na vstupu INTO.

23. Citace a ¢asovace v mikropocita¢i PIC16F88, PWM;

— Citade a ¢asovace v mikropocitadi PIC16F88, blokové schéma &itade/Casovade
Timer0, preddélicka, modul PWM.

— Asynchronni binarni ¢ita¢ s predvolbou, vytvoreny z klopnych obvodi D.

24. A/D a D/A prevodniky a komparatory;
— Zapojeni A/D a D/A ptevodnikil v méfici technice, blokova schémata, vlastnosti a
vyuziti.
— A/D a D/A pievodniky jednoc¢ipového mikropocitace PIC16F88, obsluha a pouziti.
Princip A/D a D/A pievodu.
— Analogovy komparator v mikropocitaci PIC16F88.

— Zdroj referencniho napéti.

25. pripojeni zobrazovace a klavesnice k mikropo¢itaci.
— Vstupné vystupni brany mikropocitace PIC a jejich konfigurace. Pfipojeni tlacitek a
LED diod k pP, diagnostika zavad. Pfipojeni induk¢ni zatéze k mikropocitaci.
— Pfipojeni sedmisegmentového LED zobrazovace k mikropocitaci PIC, multiplexni
rezim LED zobrazovace, inteligentni LCD zobrazovace.

— Pripojeni klavesnice k mikropocita¢i, maticova klavesnice, navrh SW pro obsluhu
tlacitkové klavesnice.

V Sezimové Usti 26. zati 2023
doc. PhDr. Mgr. L. Hruskovéa, Ph.D.
tfeditelka Skoly



